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Determinacion de Bloques de Energia
Exportable para la semana energética
45/2017 del sabado 4/11 al viernes 10/11
de 2017

Grcia. Técnica y Despacho Nacional de Cargas.
Responsables: Pablo Soubes, Felipe Palacio y Ruben Chaer.
Participaron por DCU: Omar Guisolfo, Marcos Ribeiro y Pablo Vogel.

31/10/2017
Montevideo - Uruguay

1. Resumen ejecutivo.

Los bloques de energia exportable a Brasil para la semana energética 45 de 2017 (que
comienza el sdbado 4/11 a la hora cero y finaliza a la hora 23 del dia viernes 10/11) son los
que se muestran en la Tabla 1 para las bandas horarias Media y Leve horaria Pesada
expresados en MW-medios para cada banda horaria junto con los valores del Costo Marginal
de Extraccion (CME) determinados con confianza 95% de no ser excedidos y los
correspondientes Precios Minimos a Recibir (PMR) segln sea la exportacién por Rivera o por
Melo. La Tabla 1 muestra los valores para 2 niveles de exportaciéon diferentes. Dado que el
PMR es calculado a partir del marginal, el valor PMR de Nivel 2 debe interpretarse como el
precio minimo a recibir por la oferta incremental entre el Nivel 1.

La Tabla 2 muestra el valor esperado de la energia exportable en modalidad SIN
COMPROMISO para los respectivos niveles de exportaciéon CON COMPROMISO.

A los efectos de la determinacién de los bloques de energia exportable se
consideraron por separado los 62 MW edlicos asociados al comercializador VECODESA.
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Tabla 1: Bloques exportables CON COMPROMISO de entrega.

NIVEL1
Rivera Melo
CME PMR PMR
USD/MWh USD/MWh USD/MWh
550 25.6 58.8 73.0
500 56.4 92.1 106.3
450 99.5 138.8 153.0
NIVEL2

Rivera
CME PMR PMR
USD/MWh USD/MWh USD/MWh

550 26.5 59.8 74.0
550 66.5 103.0 117.2

PESADA 500 110.5 150.6 164.8

Tabla 2: Valor esperado de energia exportable SIN COMPROMISO.
NIVEL1

| CME PMR
|GWh USD/MWh | USD/MWh

Sin Cpromsio 16.0 0.0 3.6

NIVEL2

| CME PMR
|GWh USD/MWh  |USD/MWh

Sin Cpromsio 15.0 0.0 3.6

Los PMR, corresponden a adicionar a los CME los peajes por uso de lared y
las convertidoras, un estimativo de la tasa de URSEA y ADME, el 3% de comision de
UTE v 5% de pérdidas por transmision dentro del SIN. UTE, si lo considera
pertinente, podra a su costo reducir el monto de peajes por uso de las conversoras
si con ello logra colocar ofertas que de otra forma no serian colocadas.

2. Principales hipotesis.
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1.1. Aportes

Los aportes se modelaron en base al modelo CEGH con trayectorias de 50% iguales a
los valores esperados de los prondsticos resultando en las distribuciones que se muestran en
las Figs. 1, 2, 3 y 4 para Salto (50% de Uruguay), Bonete, Palmar y Baygorria
respectivamente.
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Fig 1: Aportes Salto Grande (50% Uruguay)
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Fig 2: Aportes Bonete
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Fig 3: Aportes a Palmar
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Fig 4: Aportes a Baygorria. (deterministico).

1.2. Generacion edlica y solar

Se utiliza para las corridas el pronéstico horario en valor esperado, el mismo se utiliza
como guia por 7 dias en el modelo CEGH. Se imprime una transicién entre la informacién del
prondstico y la “estadistica histérica” de 200 horas.
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Las Figs. 5 y 6 muestran los cortes de probabilidad de la generacién eélica horaria y
acumulada en la semana respectivamente en valor esperado y para diferentes cortes de
probabilidad usados en la simulacién en base a los pronésticos disponibles en ADME.
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Fig 5: Generacion edlica cortes de probabilidad en horas Excluyendo
VECODESA.
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Fig 6: Produccion edlica. GWh acumulados desde el inicio de la
semana. Excluyendo VECODESA

La Fig.7 muestra la generacién en base a energia solar.
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Fig 7: Generacion solar.

1.3. Prevision de demanda eléctrica

Se prevé que la semana actual alcance una demanda del orden de 193 GWh.
La Fig. 8 muestra la variabilidad que se puede esperar de la temperatura en

Montevideo. Los valores corresponden a la previsién para el dia siguiente de la fecha indicada
en el gréfico.
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Fig 8: Prevision de las temperaturas minima y maxima del dia
siguiente a la fecha indicada para Montevideo.
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La Demanda se model6 en base a modelo CEGH elaborado por ADME con separacién
de la energia del dia en 3 bandas correspondientes a madrugada, horario laboral y tarde con
correlaciones con las temperaturas maximas y minimas del dia. Este modelo se alimenta con
los prondsticos de temperaturas y con la informacién de la demanda de dias pasados.

La Fig. 9 muestra la potencia horaria con cortes de probabilidad para las 168 horas de
la semana.
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Fig 9: Demanda modelada con incertidumbre por temperatura.
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La Fig.10 el histograma de la energia semanal de la demanda esperada modelada.
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Fig 10: Demanda semanal prevista para la semana.
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1.4. Indisponibilidades.

Para la semana de interés se encuentran en mantenimiento programado una unidad
de CTR, una de Bonete, una de Baygorria y uno de los motores de Central Batlle.

Adicionalmente el 6/11 entran en mantenimiento dos turbinas de Salto Grande por un
mes.

1.5. Feriados de Brasil y PATAMARES DE CARGA.

Tabla 3: Feriados en Brasil. (http://www.webcid.com.br/calendario/2017)
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1.6. Metodologia

Las simulaciones se realizaron con sala de paso horario, con representacién
estocdastica de la Demanda, la temperatura, los aportes hidraulicos, Eélica y Solar. También se
representd en forma aleatoria la disponibilidad del parque generador.

En esta semana se considerd aleatoriedad en la Demanda de Uruguay mediante la
generacién de un indice de afectacién a partir del pronéstico de temperatura.

La Sala SimSEE correspondiente estd disponible en el sitio web de ADME en la seccién
correspondiente a la Programacién Semanal
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http://www.adme.com.uy/mmee/progsemnodo/progsem.php

Valores de Mediano plazo considerando modelo de exportacién a Brasil M30D30

Los escenarios de exportaciones a Brasil se modelan como demandas adicionales a la
demanda de Uruguay con diferentes niveles seguln la banda horaria (Patamar) de Brasil. Para
la determinacién de los bloques exportables se simulan varios casos con diferentes niveles de
potencia en cada banda horaria.

Como ejemplo, en la Fig.11 se muestra la Demanda de Exportacién en las diferentes
bandas horarias (areas verdes) y en Fusia se muestra la exportacién que llamamos
“Sumidero” que corresponde a los vertimientos (eélico+hidraulico+biomasa no gestionable)
del sistema. Estos excedentes son un resultado de la simulacién y en la figura se muestra el
valor esperado de los mismos.

Se supuso un nivel de potencia (MW) igual en las horas correspondientes a los
PATAMARES (bandas horarias) LEVE y MEDIA de Brasil y un nivel diferente en las horas
correspondientes al PATAMAR de carga PESADA.
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Fig 11: Modelado de la exportacion.
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2. Resultados NIVEL 1.
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Fig 12: Costo marginal del SIN.

La Fig.12 muestra el costo marginal del SIN resultante en valore esperado (Prom) y
para diferentes cortes de probabilidad.

La Fig. 13 muestra el Costo Marginal de Extraccién (CME) para los PATAMARES, Leve,
Media y Pesada.
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Fig 13: Costo marginal de extraccion.

La Fig.14 muestra la energia acumulada desde el inicio de la semana de la suma de
excedentes de vertimiento (hidraulico+edlico+solar+biomasa no gestionable) para diferentes
cortes de probabilidad y en valor esperado. Esta energia puede ser ofrecida sin compromiso
de entrega siendo el CME en este caso nulo dado que corresponden a vertimientos
turbinables.
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Fig 14: Bloque SUMIDERO. Exportable con interrumpibilidad.

La Fig. 15 muestra el abastecimiento esperado por fuente de generacién.
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Generacion por fuente

2000.00 =25imsee
[! pGenDis_Prom
1800.00 | pUPM_Prom
pSOL_Prom
1600.00 g
1400.00 J] rBon_Prom
l pBay_Prom
1200.00 § oPal Prom
pSG_Prom
% e I pMots_Prom
800.00 l pPTIs_Prom
] pCC540_Prom
600.00 | pPTA_78_Prom
l pPTIgas_Prom
A | PCTRs_Prom
200.00 J| pRivera_Prom
l plmpGasoil_Prom
0.00 pGrupos_diesel_Prom
8 8 b} 8 8 8 S 8. pFalla1_Prom
3 3 8 S 3 3 = —J pralla2_Prom
= = - = = = = =| pralla3_Prom
~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ =~ r-'.! pFallad_Prom
Fig 15: Generacion esperada por fuente.
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3. Resultados NIVEL 2.

La Fig.16 muestra el costo marginal del SIN resultante en valore esperado (Prom) y
para diferentes cortes de probabilidad. Como se puede observar no hay situaciones de Falla
con probabilidad superior al 95%. Téngase en cuenta que en las simulaciones realizadas no se
ha tenido en consideracién la posibilidad de “mover” la energia dentro de las horas del
Patamar por lo que se puede asegurar que se puede cumplir con la oferta sin poner en riesgo
el abastecimiento nacional.
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Fig 16: Costo marginal del SIN.

La Fig. 17 muestra el Costo Marginal de Extraccién (CME) para los PATAMARES, Leve,
Media y Pesada.
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Costo Marginal de Extraccion
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Fig 17: Costo marginal de extraccion.

La Fig.18 muestra la energia acumulada desde el inicio de la semana de la suma de
excedentes de vertimiento (hidraulico+edlico+solar+biomasa no gestionable) para diferentes
cortes de probabilidad y en valor esperado. Esta energia puede ser ofrecida sin compromiso
de entrega siendo el CME en este caso nulo dado que corresponden a vertimientos

turbinables.

-10.00

ESumiAcum

O Prom

-15.00

© Pe5.0%
+ Pe10.0%
) X Pe20.0%
| & Pe50.0%

-20.00

| O Pe80.0%
© Pe90.0%

Gwh

-25.00

Pe95.0%

-30.00

-35.00

-40.00

-45.00

2017-11-04 00

2017-11-05 00
2017-11-06 00
2017-11-07 00
2017-11-08 00
2017-11-09 00
2017-11-1000

2017-11-1100

Fig 18: Bloque SUMIDERO. Exportable con interrumpibilidad.

La Fig. 19 muestra el abastecimiento esperado por fuente de generacién.

Yaguardn 1407 — Oficina 809 C.P. 11100 — Montevideo — URUGUAY

Tel.+598.2901.1630 - WEB: www.adme.com.uy



ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO P&ag. 16/18

Archivo: BloquesExportables_sem2017_45.odt C201708231024R201710311122.

Generacion por fuente

2200.00
[! pGenDis_Prom
2000.00 § supM_Prom
1800.00 pSOL_Prom
|| PEOL_Prom
1600.00 § Bon Prom
1400.00 l pBay_Prom
j pPal_Prom
> 1200.00 ® pSG_Prom
2 1000.00 | pMots_Prom
J] pPTIs_Prom
800.00 I pCC540_Prom
pPTA_78_Prom
EEHRA I pPTlgas_Prom
400.00 | PCTRs_Prom
pRivera_Prom
s I plmpGasoil_Prom
0.00 pGrupos_diesel_Prom
8 8 b} 8 8 8 S 8. pFalla1_Prom
3 3 8 S 3 3 = —J pralla2_Prom
= = - = = = = =| pralla3_Prom
~ ™~ ™~ ™~ ™~ ™~ =~ r-'.! pFallad_Prom

Fig 19: Generacion esperada por fuente.

Yaguardn 1407 — Oficina 809 C.P. 11100 — Montevideo — URUGUAY

Tel.+598.2901.1630 - WEB: www.adme.com.uy




ADMINISTRACION DEL MERCADO ELECTRICO P&ag. 17/18

Archivo: BloquesExportables_sem2017_45.odt C201708231024R201710311122.

3.1. Prevision de la operacion de las represas.

La Fig 20 muestra la operacién esperada de Bonete. Como se puede observar para NO
SUPERAR los 80 m se deberia estar erogando del orden de 1500 m3/s

Bonete
1400.00 T 80.01
. O QApBon_Prom
1200.00 | 8001 & QTurBon_Prom
’ 80.01 + QVertBon_Prom
X h_realBon_Prom
1000.00 80.00
80.00
- 800.00 G
B
600.00 20.00
80.00
400.00 % 80.00
s 80.00
200.00
80.00
0.00 f f 80.00
(=] o [=) (=] (=] (=] o o
o o o o o o o o
s mn (el M~ [e] [} o -—
s S S S ° @ = 5
o ~ s 3 ~ P g iz
by b by Py b S S b
~ ~ o~ [ o~ ~ o~ o~

Fig 20: Operacién de Bonete

La Fig 21 muestra la operacién del Palmar. Como se puede observar, se producird un vertido
en valor esperado de 500 m3/s para mantener la cota en 40 m.

Palmar
1400.00 = 5imSEE 40.20
O QApPal_Prom
40.19 ¢ QTurPal_Prom
120809 + QVertPal_Prom
40.18 x h_realPal_Prom
1000.00
-1 40.17
., 800.00 | 4016
~
m
2 - 40.15
600.00 g
40.14
400.00
- 40.13
HHHHHE
200.00 )%S‘ 40.12
WW
0.00 40.11
(=] o o o (=] o (=] o
o o o o (=] o o o
o [a) (el ~ [=2] =1 o -
- o b & L L 5 T
S ~ i = 3 3 "~ 3
o ) S o o ) o o
~ o~ o~ ~ o~ o~ ~ ™~

Fig 21: Operacioén del Palmar.
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La Fig 22 muestra la operaciéon esperada de la mitad uruguaya de Salto
Grande. Como se puede observar se produciria un vertido del orden de los
800 m3/s promedio.

S. Grande
4500.00 5 mSEE 35.50

O QApSG_Prom
¢ QTurSG_Prom
+ QVertSG_Prom

4000.00 %

3500.00 2345 X h_realSG_Prom
3000.00
35.40
w 2500.00
~
m
E 2000.00

535,55

1500.00 j%;g/
b

1000.00 % > W 35.30
- MM«WM |

0.00 ol it 35.25

o o (=] (=] [=] (=] o [=)

o o (=] o (=] (=] o (=]

< w 0 ~ @ [=)) o —

5 @ 2 i = i i -

™~ ~ ~ ~ ™~ ™~ ™~ ™~

o o o o o o S S

~ ~ ~ ~ o~ o~ o~ o~

yé

Fig 22: Operacion de Salto Grande. (mitad Uruguay).
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