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Estructura clasica del sector
electrico.

Generacion
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Generacion

pérdidas




Planta Fotovoltaica La Jacinta (Salto)
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Energia Edlica (Peralta)




Hidroeléctrica Salto Grande
(1800 MW binacional)




Biomasa - (Fenirol)
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Combustibles derivados del
petroleo. (Central Batlle)




La Demanda.
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La Demanda.
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La Demanda.
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La Demanda.

30000
25000
20000
15000

10000

Demanda anual [GWh]

5000

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

ano

,f o | W e

1




Hidroeléctrica
1541 MW

Futuro: En mini y micro proyectos podria agregarse 200 MW.




El vecindario

Argentina =, i ak




2011 - Riesgo Hidroldgico x Pretrdleo.
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Pronostico del precio del barril del petréleo

Figure 32. World oil prices in three cases,
1980-2035 (2008 dollars per barrel)
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...mmm nadie sabe cual sera la evolucion.



Alternativas para expansion de la generacion

USD/MWh| USD/MWh
CF | CV(¥) MW |MUSD meses
Turbina aeroderivativa 15| 150 60 71 18
Ciclo combinado 25 100 180 355 30
Centrales a Carbon 45 80 36
Centrales Nucleares|?? ?7?
Moto-generadores 18, 120 20
Edlica 50 0 50, 197 18
Solar 50 0 50, 197 12
Biomasa 65 50 20, 102 30
Hidroeléctrica 40 0 60
CV(*) @petroleo a 70 USD/bbl
: jodo de
costos Fijos costos yariables c‘;ﬁrs‘?r?;cc'\én




Optimizacion del plan de inversiones.
¢ Qué, cuando y cuanto?. _
Hipotesis inciertas = grandes riesgos.

-
OddFace + SIMSEE + Cluste




Capacidad instalada por fuente de generacion.

Installed capacity [MW]
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Instalacion geograficamente distribuida
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Capacidad instalada vs. Demanda.
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GWh

La figura de riesgo con la nueva matriz de generacion.
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Costo de generacion anual. (dolares de 2011)

2000 uSImSEE
1800 J\
1600 / ‘i\
1400 ‘educcic’m de vulnerabilidad 1000 MUSD
1200
- \ <5% mayores>
g 1000
= v \i— —i— /
800 s promedio
IZDDMUSD —— —l
400
i <5% menores>
200
0 T T T

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019



Operacion con alta integracion de edlica y solar.
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Simulacion realizada en
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de la operacion
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desvio acumulado

Analisis de volatilidad.

Desvio acumulado respecto del valor esperado.

desvio acumulado
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m Pronos Total Solar
Generado Total Solar
Consigna Total Solar
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Pronosticos y control de la generacion.




PRONOS

Proyecto de incorporacion de prondsticos a la
operacion optima del sistema de generacion.

Incorporacion de
pronosticos de
generacion edlica
y solar ala
operacion del

sistema eléctrico

http://pronos.adme.com.uy



Buenos modelos de las plantas de generacion.

Desarrollados por ADME y FING
en convenio de cooperacion.
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... mmm y ahora?




Optimizar, optimizar y optimizar!

q‘\_ i"‘h b3 { ﬂ' ."‘l}‘!l_’" - :
B imm o
« Debemos exprimir las naranjas al maximo.
« Los pronosticos (hidraulica, solar, edlica,

demanda) son esenciales para anticipar el mejor
uso de cada recurso.



Las Demandas con Respuesta son la clave para filtrar
las variaciones dentro de la semana.




MW

La expansion optima

dichos excedentes.

Uruguay - excedentes de energia exportable.

?enera excedentes ocasionales
de energia, asociados a los anos
La integracion regional es la clave para poner en valor
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VATES

Integra cada hora la informacion de tiempo real del sistemay los
pronadsticos de generacion y demanda y genera el pronostico de la
operacion optima del sistema con detalle horario para los siguientes 14
dias.

« 1) Senal de precios para futuras
Demandas con Respuesta.

« 2) Determinacion de los bloques de
energia exportables para la préxima
semana, el precio minimo a recibir y el
riesgo asociado.

Spot_UY B¥sinser

http://vates.adme.com.uy




Hacia dénde va el mundo....




--- Descarbonizacion.
~ --- Electrificacion de los usos.




--- Instalacion de SOLAR - distribuida.
--- Bancos de baterias.

--- Autos eléectricos. |

--- Demanas con Respuesta. -,




Reestructra del sector.

Generacion







Gracias por su atencion!

-

Debemos ser lo suficientemente agiles para no
perder el tren y lo suficientemente astutos para no
subirnos al equivocado.

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA

B SIMSEE
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